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Übungsblatt 2

Aufgabe 2.1

Seien C ⊂ Rn eine konvexe Menge, I ⊂ R ein Intervall sowie ϕ, ϕ1, ϕ2 : C → R und τ : I → R
konvexe Funktionen mit ϕ(C) ⊂ I. Zeigen Sie: Dann gelten die folgenden Aussagen.

a) Für µ ∈ [0,∞[ ist µϕ konvex.

b) Ist ϕ strikt konvex und gilt µ > 0, so ist auch µϕ strikt konvex.

c) ϕ1 + ϕ2 ist konvex.

d) Ist ϕ1 strikt konvex, so ist ϕ1 + ϕ2 strikt konvex.

e) Ist τ monoton wachsend, so ist τ ◦ ϕ konvex.

f) Sind τ strikt monoton wachsend und ϕ strikt konvex, so ist auch τ ◦ ϕ strikt konvex.

Aufgabe 2.2

Betrachten Sie die folgende Funktion f : K = {(ξ1, ξ2) : ξ1 > 0} ∪ {(0, 0)T} → R mit

f(ξ1, ξ2) =

{
ξ22
2ξ1
, ξ1 > 0

0, ξ1 = ξ2 = 0

Untersuchen Sie f auf

a) Konvexität und strikte Konvexität

b) Stetigkeit und Halbstetigkeit nach oben


